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1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Electronica
Clave de la asignatura: | PRi-1702

SATCA?! | 3-4-7

Carrera: | Profesional Asociado en Energias Renovables

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado los conocimientos necesarios para configurar,
programar y operar sistemas electronicos. Se incluye el funcionamiento basico de diodos,
transistores, tiristores y amplificadores operacionales, asi como de control supervisorio. De
manera general, esta asignatura le proporciona al egresado un panorama de la aplicacion de la
electronica en los sistemas de generacion, conversion, interconexién y distribucién de energia
eléctrica, asi como en el ambito industrial y comercial.

Electronica se relaciona con las asignaturas de Matematicas Aplicadas tema uno, Resuelve
problemas de algebra bésica, asi como desigualdades lineales, de forma analitica y con ayuda de
software matematico. Se relaciona con la asignatura de Instalaciones Eléctricas tema uno,
competencia especifica Interpretar y/o corregir diagramas unifilares y utilizar simbologia
normalizada. Con la asignatura Sistemas Eolicos competencia especifica, Identificar y conocer
los diferentes elementos eléctricos presentes en un aerogenerador, asi como su funcionamiento y
caracteristicas.

Intencién didactica.

La estructura planteada consta de 8 temas. En el primer tema Mediciones Eléctricas, se dota al
estudiante de las habilidades practicas necesarias para operar fuentes de tension regulables de
CD, generadores de sefiales de baja potencia, multimetros y osciloscopios, debido a que es la
primera asignatura en que el estudiante utilizara este tipo de instrumentos.

En el segundo tema Diodos Semiconductores, se comprenden los principios basicos de los
semiconductores, asi como la operacion y aplicacion del diodo rectificador y el diodo Zener en la
construccion de rectificadores y reguladores.

En el tercer tema, Transistores de unidn bipolar y de efecto de campo, se aplican las propiedades
y caracteristicas de los transistores bipolares (BJT) y de efecto de campo (FET) en la operacion
de circuitos de amplificacion, polarizaciéon y conmutacion.

En el cuarto tema, otros Dispositivos de Dos Terminales, se conocen las propiedades y
caracteristicas y operacion de distintos tipos de diodos.

En el quinto tema, Amplificadores Operacionales, se estudian los conceptos basicos de los
amplificadores operacionales y sus configuraciones basicas de operacion.
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En el sexto tema, Tdpicos de Electronica Digital, se abordan los topicos basicos mas importantes
de la electronica digital, destacando el analisis de la operacion de las compuertas l6gicas mas
comunes. Asi mismo, en este tema se estudia de manera detallada a los protocolos de
comunicacion serial RS485 y RS232, permitiendo al estudiante obtener los conocimientos
necesarios para instalar redes de comunicacion locales a partir de estos protocolos.

En el tema 7 se aborda de manera préctica lo referente a los Dispositivos Tiristores, y por ultimo
en el tema 8 se dan las bases del Control Supervisorio.

La asignatura debe ser tratada en su mayor parte con un enfoque préactico, sin descuidar que el
estudiante obtenga los conocimientos tedricos necesarios.

El contenido de los temas contempla también proporcionar los conocimientos para la toma de
decisiones.

Las competencias genéricas que se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de
esta asignacion son: Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica, capacidad para organizar y planificar el tiempo, capacidad de
comunicacion oral y escrita, habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion, capacidad de aprender y actualizarse permanentemente., capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma.,
compromiso con la calidad.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa.

Lugar y fecha de

.7 "y Participantes Evento
elaboracioén o revision

Reunién de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de
Profesional ~ Asociado  en
Energias Renovables y
Profesional ~ Asociado  en
Energia Eléctrica.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Culiacan,
Durango, La Laguna y Morelia.

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes en mayo
de 2017.

Reunion de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de
Profesional ~ Asociado  en
Energias Renovables y
Profesional ~ Asociado  en
Energia Eléctrica.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Culiacan,
Durango, La Laguna y Morelia.

Instituto Tecnoldgico de
La Laguna en junio de
2017.
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Instituto Tecnoldgico de
La Laguna en septiembre

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Reunion de  Consolidacién
Curricular para la Formacion y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de los Programas

Aguascalientes, Durango y La | Educativos de Profesional

de 2017. . ;
Laguna. Asociado en Energias
Renovables y  Profesional

Asociado en Energia Eléctrica.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Addquiere los conceptos basicos y conoce la terminologia aplicable a los sistemas de
control y comunicacion.

e Adquiere conocimiento de diodos, transistores, amplificadores operacionales,
rectificadores controlados de silicio y otros dispositivos de dos y tres terminales y lo
aplica en practicas en campo.

e Addquiere los conceptos referentes a Amplificadores Operacionales y lo aplica en la
realizacion de préacticas en campo.

e Obtiene el conocimiento de los Sistemas de supervision control y adquisicién de datos,
elabora Y realiza bases de datos y ejercita la configuracion y programacion de los
dispositivos de medicion y proteccion.

5. Competencias Previas

e Aplica conocimientos de aritmética y algebra, lo cual adquirio en la asignatura Matematicas
Aplicadas I.

e Aplica la destreza adquirida en la asignatura Circuitos Eléctricos en el manejo de
instrumentos especiales de medicion en la obtencion e interpretacion de variables eléctricas.

e Maneja software matematico para graficar funciones y calcular limites lo cual adquirié en la
asignatura Matematicas Aplicadas 1l

e Aplica el conocimiento referente a circuitos eléctricos en corriente directa, mediante las leyes
de Ohm y Kirchhoff, de nodos y de mallas adquirido en la asignatura de Electricidad y
Magnetismo.

e ldentifica elementos eléctricos de acuerdo con su simbologia, en un diagrama eléctrico, en
base a lo adquirido en la asignatura de circuitos eléctricos y Electricidad y Magnetismo.

e Realiza practicas en campo cumpliendo con las normas de seguridad establecidas, las cuales
adquirid en la asignacion Higiene y Seguridad Industrial.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1.1 Uso del multimetro.
. . 1.2 Operacion de fuentes de tension regulables de CD.
1 Mediciones eléctricas o ~
1.3 Operacion del generador de sefiales.
1.4 Uso del osciloscopio.
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2 Diodos semiconductores

2.1 Fundamentos de diodos.

2.2 Diodo rectificador.

2.3 Rectificacion de media onda y de onda completa.
2.4 Diodo Zener.

2.5 Reguladores de tensién con diodo Zener.

2.6 Circuitos eléctricos con diodos.

campo (FET)

Transistores de unién
3 bipolar (BJT) y de efecto de

3.1 Fundamentos de transistores BJT y FET.

3.2 Configuraciones de polarizacion de transistores
BJTy FET.

3.3 Amplificadores con transistores BJT y FET.

3.4 Aplicaciones diversas.

3.5 Técnicas de solucion de fallas.

terminales

Otros dispositivos de dos

4.1 Diodos emisores de luz.

4.2 Emisores infrarrojos.

4.3 Fotodiodos.

4.4 Termistores.

4.5 Diodos Schottky, Varicap y de efecto tdnel.

Amplificadores
operacionales

5.1 Fundamentos de amplificadores operacionales.
5.2 Configuraciones bésicas.

5.3 Fuentes controladas.

5.4 Circuitos de instrumentacion.

digital

Tdpicos de electronica

6.1 Diferencias entre sistemas digitales y sistemas
analogicos.

6.2 Familias l6gicas de circuitos integrados.

6.3 Sistemas binario, hexadecimal y ASCI|I.

6.4 Compuertas logicas bésicas.

6.5 Operaciones combinacionales SSI1'y MSI.

6.6 Temporizador 555.

6.7 Protocolos de comunicacion serial RS232 y RS485.

7 Dispositivos Tiristores

7.1 Especificaciones del rectificador controlado de
silicio SCR

7.2 Aplicaciones del SCRen CD Y CA

7.3 Aplicaciones del TRIAC en CA

8 Control Supervisorio

8.1 Introduccion

8.2 Caracteristicas minimas de un SCADA
8.3 Funciones de un sistema SCADA

8.4 Sefiales provenientes de campo

8.5 Enlace de comunicaciones

8.6 Elaboracion e integracion de base de datos.
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Tema 1. Mediciones eléctricas

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

e Adquiere las habilidades préacticas
necesarias para manipular fuentes de
tension de CD y generadores de sefiales.

e Realiza mediciones de variables eléctricas
de CD y CA mediante el multimetro y el
osciloscopio.

Generica(s):

e Capacidad de abstraccion,
sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préctica.

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion

e Capacidad para actuar en nuevas
situaciones.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidad para
autobnoma.

e Capacidad para tomar decisiones.

analisis 'y

trabajar en forma

Realizar practica en la que se debe obtener
los valores de al menos 3 variables
eléctricas. Emplear el osciloscopio.

Tema 2. Diodos semiconductores

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

e Comprende las caracteristicas,
funcionamiento y aplicaciones principales
del diodo Zener y el diodo rectificador.

Generica(s):

e Capacidad de abstraccion,
sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Habilidades en el uso de las tecnologias

analisis 'y

Comprender los conceptos de un material
semiconductor tipo N y P.

Comprender los conceptos de los niveles de
energia de los materiales semiconductores
para su polarizacion mediante una practica.
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de la informacion y de la comunicacién
Capacidad de investigacion.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion de fuentes diversas.

Capacidad para actuar en nuevas
situaciones.

Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

Capacidad para tomar decisiones

Tema 3. Transistores de union bipolar (BJT) y de efecto de campo (FET)

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Comprende las caracteristicas,
funcionamiento y aplicaciones principales
de los transistores de unién bipolar.
Comprende los principios bésicos de la
polarizacion de las tecnologias de
transistor FET.

Generica(s):

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion
Capacidad de investigacion.

Habilidades para buscar, procesar Yy
analizar informacion de fuentes diversas.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

Capacidad de trabajo en equipo.

Consultar, comprender y aplicar el concepto
de polarizacién en transistores de efecto de
campo usado como dispositivo de
conmutacion.
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Tema 4. Otros dispositivos de dos terminales

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

e Comprende de manera general las
caracteristicas, funcionamiento y
aplicaciones de diversos tipos de diodos
como el emisor de luz, Schottky, Varicap,

Préctica de polarizacion de diodos Schottky
en la cual el estudiante observe las
caracteristicas del diodo.

Préctica de variacion de la tension aplicada
en polarizacién inversa a diodos varicap en

e Comprende las caracteristicas,
funcionamiento y aplicaciones principales
de las diversas configuraciones del
amplificador operacional.

Generica(s):
e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

tlnel y fotodiodo. donde se observe como varia su
capacitancia.
Generica(s):
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.
e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préctica.
e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.
e Capacidad de comunicacion oral y escrita.
e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion
e Capacidad de investigacion.
e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion de fuentes diversas.
e Capacidad para actuar en nuevas
situaciones.
e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.
e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.
e Capacidad de trabajo en equipo.
e Capacidad para tomar decisiones.
Tema 5. Amplificadores operacionales
Competencias Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): e Comprender y aplicar el disefio vy

funcionamiento de las diferentes topologias
bésicas con amplificadores operacionales
mediante préactica en laboratorio.
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e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacién

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para actuar en
situaciones.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidad para
autonoma.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad para tomar decisiones.

nuevas

trabajar en forma

Tema 6. TApicos de electronica digital

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

e Comprende los conceptos basicos de los
sistemas binario, hexadecimal y ASCII.

e Comprende el funcionamiento de
compuertas l6gicas destinadas a la
elaboracion de operaciones digitales
bésicas.

e Obtiene los conocimientos necesarios
para establecer redes de comunicacion
serial a partir de los protocolos RS232 y
RS485.

Generica(s):

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préctica.

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.
e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion

e Capacidad de investigacion.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion de fuentes diversas.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Consultar los fundamentos y aplicaciones de
la electronica digital.

Analizar y determinar las diferencias de la
electrénica digital contra la electronica
analogica.
Realizar
NUMEricos.
Consultar y los diferentes tipos de cddigos
utilizados en la electrénica digital.

conversion entre sistemas
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Habilidad para forma
autonoma.

Capacidad de trabajo en equipo.

trabajar en

Tema 7. Dispositivos Tiristores

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los principios basicos de
disparo en los dispositivos tiristores
utilizado en electrdnica de potencia.

Generica(s):

Capacidad de analisis y sintesis.

Comprender y aplicar el disefio de redes de
disparo de dispositivos tiristores.

Realizar una practica aplicando el concepto
del funcionamiento del SCR en CD y CA.

e Capacidad de discusion y réplica.
e Habilidades de investigacion.
e Habilidades de gestion de informacion
(buscar y  analizar informacion
proveniente de diversas fuentes).
e Trabajo en equipo.
e Capacidad de comunicacion oral y escrita.
e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.
e Habilidades interpersonales.
Tema 8. Control Supervisorio
Competencias Actividades de Aprendizaje
Especificas: Bosquejar un diagrama a bloques de un
e Obtiene el conocimiento de la sistema SCADA con solo un equipo maestro
arquitectura, funcionamiento y y minimo 3 subestaciones eléctricas.
componentes de los Sistemas de Bosquejar un diagrama a bloques de un
supervision control 'y adquisicion de sistema SCADA en donde se observen al
datos. menos una unidad central maestra, dos
e Elabora diagramas a bloques de un unidades terminales remotas de subestacion
sistema de control. eléctricas, indicando a bloques la fuente de
e Comprende, obtiene y realiza bases de donde provienen las sefiales de campo y de
datos del equipo de control a partir de los dispositivos de medicion y proteccion.
diagramas esquematicos y diagramas de Elaborar la base de datos de una unidad
protecciones y ejercitar la configuracion terminal remota de subestacion, que
de la base de datos y programacién del contenga la informacion obtenida de al
protocolo de comunicacion de los menos un  transformador 'y  dos
dispositivos de medicion y proteccion alimentadores, deberd contemplar al menos
12 mediciones eléectricas por alimentador, y
Genéricas: la sefializacion de las protecciones basicas de

Capacidad de abstraccion, analisis y

los elementos anteriores. Asi como dos
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sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préctica.

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacién
Capacidad de investigacion

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar Yy
analizar informacion de fuentes diversas.
Capacidad para actuar en nuevas
situaciones.

Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Capacidad de trabajo en equipo.
Capacidad para tomar decisiones.

salidas de control para cada alimentador.

Préacticas

Operacion de un generador de sefiales.

Rectificador de media onda,
Regulador de tension con diodo Zener.

CoNo~WNE

Operacion de una fuente de voltaje regulable de CD.
Uso del multimetro para medir variables eléctricas basicas.

Técnicas béasicas de operacion de un osciloscopio.

Técnicas avanzadas de operacion de un osciloscopio.
Funcionamiento y polarizacion de un diodo.

Amplificadores con BJT en distintas configuraciones de polarizacion.

10. Amplificadores con FET en distintas configuraciones de polarizacion.

11. Circuitos de fuente de corriente.
12. Transistor bipolar como interruptor.

13. Solucion de fallas en circuitos con transistores.

14. Funcionamiento y polarizacion del diodo emisor de luz.
15. Funcionamiento y polarizacion del diodo emisor infrarrojo.
16. Funcionamiento y polarizacion de los fotodiodos.

17. Funcionamiento y polarizacion de los termistores.

18. Configuraciones basicas del amplificador operacional | (Comparador de voltaje,

amplificador inversor, amplificador no inversor y amplificador de acoplamiento).

19. Configuraciones basicas del amplificador operacional Il (Amplificador sumador y

amplificador de diferencia).
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20. Fuente controlada y circuitos de instrumentacion.
21. Operaciones booleanas basicas.

22. Operaciones con TTL SSI.

23. Operaciones con TTL MSI.

24. Temporizador 555.

25. Protocolo de comunicacion serial RS232.

Practica general. Como practica final en cada tema el profesor elegira alguna de las practicas
propuestas para su construccion formal en una tablilla de cobre preperforada, fortaleciendo la
habilidad del estudiante para soldar dispositivos electronicos con soldadura de estafio y cautin.

9.

Proyecto de asignatura

El

objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: Marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: Con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: Consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0
construccién del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
Evaluacion: Fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.

Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser un proceso continuo, dinamico y flexible enfocado a la generacion de
conocimientos sobre el aprendizaje, la préactica docente y el programa en si mismo.

Debe realizarse una evaluacion diagnostica al inicio del semestre para partir de saberes
previos, expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

Durante el desarrollo del curso debe llevarse a cabo una evaluacion formativa que permita
retroalimentar el proceso de aprendizaje y establecer las estrategias para el logro de los
objetivos establecidos.

Al finalizar el curso debe realizarse una evaluacion sumativa que se vincula con aquellas
acciones que se orientan a dar cuenta de productos, saberes, desempefios y actitudes que se
deben considerar para la calificacion.

Para la evaluacion se sugiere utilizar diferentes herramientas tales como: Ejercicios, Reportes
de busqueda de informacion Portafolio del estudiante, Reporte de proyecto; Presentaciones.
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