SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
' A Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovaciéon Educativa

SECRETARIA DI
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1. Datos de la Asignatura
Nombre de la asignatura:|introduccion a las Energias Renovables

Clave de la asignatura: AEG-17103

SATCA1:3-3-6

Carrera:Profesional Asociado en Energias Renovables y
Profesional Asociado en Energia Eléctrica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Profesional Asociado en Energias Renovables / Energia
Eléctrica la capacidad de comprender las diversas fuentes de energias renovables y sus
aplicaciones en el campo, con un enfoque en el origen de la fuente de energia, generacion y su
posible uso.

La presente asignatura esta inmersa en las dimensiones de la sustentabilidad energética y se
articula con las demas areas del conocimiento de manera tal que le proporciona al egresado
herramientas basicas necesarias para la implementacion de proyectos relacionados con la
generacion y distribucion de energia.

La importancia de esta asignatura es el aportar al estudiante las bases tedricas, metodoldgicas y
practicas sobre el origen de las fuentes de energia renovable y sienta los conocimientos basicos
para las asignaturas de sistemas eo6licos, sistemas de biomasa, sistemas termosolares, control de
sistemas edlicos y fotovoltaicos.

Intencidn didactica

Los temas de la asignatura estan distribuidos en 7 temas, de tal forma que el estudiante pueda
abordar los contenidos desde un punto de vista integral y un panorama completo sobre las
energias renovables.

El tema 1 aporta una introduccion al tema de las energias renovables a traves de la revision de
los conceptos basicos sobre unidades, dimensiones, propiedades, clasificacion y formas de
almacenamiento de la energia.

El tema ndmero 2 aborda las fuentes convencionales de energia y analiza las ventajas y
desventajas de su uso.

El tema namero 3 aborda la transformacién de energia solar como fuente principal de energia
que recibe el planeta, asi como los procesos para la obtencidn de energia renovable.

En el tema 4 se analizan el funcionamiento de las tecnologias para el aprovechamiento de la
energia edlica y sus componentes e identifica las zonas de mayor potencial edlico en México.

El tema 5 presenta los conceptos de energia hidraulica y las implicaciones en la produccién de
energia y su aprovechamiento.
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En el tema 6 se analiza la biomasa como fuente generadora de energia, y los procesos de
transformacion para la obtencion de biocombustibles.

En el tema 7 se analizan otras fuentes de energia como la geotérmica, mareomotriz e
hidrogeno, asi como la normatividad internacional y nacional existente en materia de energias
renovables.

Las competencias geneéricas que se desarrollan en la asignatura son: capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis, capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica, capacidad para
organizar y planificar el tiempo, capacidad de comunicacion oral y escrita, habilidades en el uso
de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion, capacidad de investigacion,
capacidad de aprender y actualizarse permanentemente, capacidad para actuar en nuevas
situaciones, capacidad para identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en
forma auténoma, capacidad de trabajo en equipo, compromiso con la calidad, capacidad para
tomar decisiones

Es importante que el docente promueva en los estudiantes el conocimiento sobre la operacion
de las fuentes de energia con las que se cuentan en la zona de influencia de la institucion y que
se realicen visitas y proyectos que permitan a los estudiantes conocer y ampliar su panorama
tanto nacional como internacional sobre la importancia de las energiasrenovables.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de
Profesional ~ Asociado en
Energias Renovables y
Profesional ~ Asociado en
Energia Eléctrica.

Reunion de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacién y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de
Profesional ~ Asociado  en
Energias Renovables y
Profesional ~ Asociado  en
Energia Eléctrica.

Representantes de los Institutos | Reunion  de  Consolidacién

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Culiacén,
Durango, La Laguna y Morelia.

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes en mayo
de 2017.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Culiacan,
Durango, La Laguna y Morelia.

Instituto Tecnoldgico de
La Laguna en junio de
2017.

Instituto Tecnoldgico de

. Tecnologicos de: Curricular para la Formacion y
La Laguna en septiembre . .
Aguascalientes, Durango y La | Desarrollo de Competencias
de 2017. .
Laguna. Profesionales de los Programas
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Educativos de Profesional
Asociado en Energias
Renovables 'y  Profesional
Asociado en Energia Eléctrica.

4. Competencias a desarrollar
Competencias especificas de la asignatura
e Conoce las diferentes fuentes de energia renovable, sus ventajas y desventajas, asi como
las alternativas tecnoldgicas para su aprovechamiento y desarrollo.
e Identifica el tipo de energia renovable mas viable a utilizar de acuerdo los recursos
naturales de una zona geografica determinada.
e Desarrolla y aplica innovacion tecnoldgica, relacionados con energias renovables.

5. Competencias previas

e Aplica el conocimiento de la terminologia de los diferentes tipos de energia.
e Interpreta y elabora las leyes bésicas de la fisica en general.

o Identifica las fuentes no renovables de energia.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Recursos energéticos.

1.2 Fuentes y formas de energia.

1.3 Clasificacién de la energia y sus unidades.

2.1 Generacion de energia con combustibles
fosiles.

2.2 Generacion de energia nuclear.

2.3 Generacion, cogeneracion y trigeneracion.

3.1 El Sol: principal fuente de energia del sistema
planetario.

3.2 Caracteristicas de la radiacion solar.

3.3 Zonas térmicas del planeta con énfasis en
México.

3.4 Energia solar fotovoltaica.

3.5 Energia solar térmica

3.6 Panorama general e impacto ambiental

4.1 Atmosfera, estructura, composicion y
propiedades.

4.2 Clasificacion y distribucion de climas

en México.

4.3 Distribucion de las zonas edlicas en México.

4 Energia edlica 4.4 Aprovechamiento de la energia edlica:
Procesos mecénicos y energia eléctrica.

4.5 Panorama general e impacto ambiental.

Energia: formas y
clasificacion

2 Energias convencionales

3 Energia solar
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5.1 El ciclo hidrolégico y los fendmenos
meteoroldgicos.

5.2 La Hidrdsfera y cuencas hidrograficas.
5 Energia hidraulica 5.3 Generacion eléctrica:

5.3.1 Hidroeléctricas y minihidroléctricas.

5.3.2 Ariete hidraulico.
5.4 Panorama general e impacto ambiental.
6.1 Conceptos y tipos de Biomasa.
6.2 Produccion y productividad: Biomasa y
fotosintesis.
6.3 Bioenergéticos.

6.3.1 Combustibles sélidos.
6 Energia de la biomasa 6.3.2 Bioalcoholes.

6.3.3 Biodiesel.

6.3.4 Biogas.

6.3.5 Biohidrdgeno.

6.3.6 Otros bioenergéticos
6.4 Panorama general e impacto ambiental.
7.1 Energia de los mares.
7.1.1 Energia térmica oceanica

7.1.2 Energia de las corrientes marinas
Otras fuentes renovables . S .
7 de energias 7.1.3 Energia de_: Ia§ olas (oscilacion, traslacion)
7.2 Celdas de hidrégeno.

7.3 Energia geotermica.
7.4 Panorama general e impacto ambiental.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
TEMA 1. Energia: formas y clasificacion

Competencias Actividades de apendizaje

Especificas: e Enlistar los recursos energéticos disponibles
e Conoce las unidades y dimensiones en su region.

para expresar la energia. e Resuelve problemas que involucren los
e Identifica la clasificacion y diferentes recursos energéticos manipulando

cuantificacion y cualificacion de la sus unidades.

energia.
Genéricas:

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de abstraccion, anélisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidad para trabajar en forma
autobnoma.
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e Conocimiento sobre el area de estudio
y la profesion.

TEMA 2. Energias convencionales

Competencias Actividades de apendizaje
Especificas: e Cuadro comparativo de ventajas y desventajas
e Reconoce las fuentes convencionales de las diferentes energias convencionales.

de  energia, su  potencial vy
aprovechamiento.

e Identifica las ventajas y desventajas del
uso de las fuentes convencionales de
energia.

Genericas:

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

e Conocimiento sobre el area de estudio
y la profesion.

TEMA 3. Energia solar

Competencias Actividades de apendizaje
Especificas: e Busca los principales potenciales de radiacion
e Conoce la distribucion de las zonas de solar en el mundo.
radiacion solar del planeta y el pais. e Practica con el mapa de distribucion solar de
e ldentifica el potencial solar de las México para reconocer el aprovecamiento de
regiones de México y las posibilidades energia solar y que tipo de sistema, termosolar
que permitan el aprovechamiento de la o fotovoltaico.

energia solar.

Genericas:

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

e Conocimiento sobre el area de estudio
y la profesion.
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TEMA 4. Energia eélica

Competencias

Actividades de apendizaje

Especifica:

e Identifica las zonas de mayor potencial
edlico en México.

e Conoce el funcionamiento de wun
aerogenerador.

Genéricas:

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidad para trabajar en forma
autébnoma.

e Conocimiento sobre el area de estudio
y la profesion.

Elabora un mapa representativo de los climas
de Mexico, resaltando las zonas con mayor
potencial e6lico para la implementacion de
sistemas de aprovecamiento de energia edlica.
Cuadro comparativo de los diferentes
aerogeneradores.

Conocer las partes que conforman un
aerogenerador.

TEMA 5.Energia hidréulica

Competencias

Actividades de apendizaje

Especifica:

e Identifica la localizacion de recurso
hidrico, asi como su calidad y potencial
de aprovechamiento para su utilizacion
como fuente de energia.

Genéricas:

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidad para trabajar en forma
autobnoma.

e Conocimiento sobre el area de estudio
y la profesion.

Buscar los principales recursos hidricos de
México.

Observar la forma que un recurso hidrico
obtiene energia eléctrica.

TEMA 6. Energia de la biomasa

Competencias

Actividades de apendizaje

Especificas:

e Conoce las bases cientificas y
tecnoldgicas, asi como la metodologia,
para la generacion de energia a partir de
la biomasa.

Clasificar los diferentes tipos de biomasa.
Observar los métodos para la obtencion de
energia a partir de biomasa.

Analizar la diferencia entre los métodos de
produccion de energia a partir de biomasa.
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Genéricas:

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad critica y autocritica.
Habilidad para trabajar en forma
autébnoma.

Conocimiento sobre el area de estudio
y la profesion.

Buscar las principales zonas de potencial de
aprovechamiento en México.

TEMA 7. Otras fuentes renovables de energia

Competencias

Actividades de apendizaje

Especificas:

Conoce otras fuentes de energia
renovable, su potencial y
aprovechamiento.

Conoce el metodo de pirolisis para la
produccion de gas de sintesis.

Genéricas:

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad critica y autocritica.
Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

Conocimiento sobre el area de estudio
y la profesion.

Observar la importancia de las fuentes de
energia matemotriz a travéz de laminas.
Enlistar el aporte energético de las otras
fuentes renovables de energia a la produccion
general.

Conocer como esta conformado un reactor de
pirolisis para la produccion de gas de sintesis.

8.

Préacticas

1. Analisis personal o familiar del uso de la energia (cuantificar el uso de la energia por

persona o familia).

Nogkrwd

Obtencion de biodiesel.

Demostrar el impacto de las energias renovables en el consumo energetico.

Obtencidn de electricidad a partir de un prototipo de un aeorgenerador.

Demostrar el principio de obtencion de energia eléctrica a partir de un recurso hidraulico.
Demostrar el principio de obtencion de energia eléctrica a partir del sol.

Disefio y construccion de un cargador solar de un telefono celular.
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Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencidn o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

. Evaluacién por competencias

e La evaluacion debe ser un proceso continuo, dindmico y flexible enfocado a la generacion
de conocimientos sobre el aprendizaje, la préactica docente y el programa en si mismo.

e Debe realizarse una evaluacion diagndstica al inicio del semestre para partir de saberes
previos, expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

e Durante el desarrollo del curso debe llevarse a cabo una evaluacion formativa que permita
retroalimentar el proceso de aprendizaje y establecer las estrategias para el logro de los
objetivos establecidos.

e Al finalizar el curso debe realizarse una evaluacién sumativa que se vincula con aquellas
acciones gue se orientan a dar cuenta de productos, saberes, desempefios y actitudes que se
deben considerar para la calificacion.

e Para la evaluacion se sugiere utilizar diferentes herramientas tales como: Ejercicios,
Reportes de busqueda de informaciéon Portafolio del estudiante, Reporte de proyecto;
Presentaciones.
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