SEP TECNOLOGICONACIONAL DEMEXICO
Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacién
ool Direccion de Docencia e Innovacién Educativa

1. Datos de la Asighatura
Nombre de la asignatura: | Electricidad y Magnetismo

Clave de la asignatura: | AEG-1799
SATCA®: | 3-3-6

Carrera: | Profesional ~ Asociado  en Energias
Renovables y Profesional Asociado en
Energia Eléctrica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

En esta asignatura se estudia la influencia macroscopica de las cargas eléctricas en reposo y/o
movimiento en términos de fuerza y/o energia. Da al estudiante los conceptos basicos y
operatividad matematica, para poder interactuar con el equipo eléctrico en un ambiente de
trabajo.

Esta asignatura esta relacionada con todas las asignaturas de especializacion de ambas
carreras. Es de caracter formativo para los Profesionales Asociados en Energias Renovables y
en Energia Eléctrica ya que permite el entendimiento de las mediciones eléctricas y
magnéticas, sus procesos de conversion y parametros relacionados.

Intencion didactica

La asignatura esta compuesta por cinco temas que le permiten al estudiante adquirir los
conceptos basicos referentes al electromagnetismo pero teniendo muy claro la aplicacion
practica y cuidando una correlacion de las ecuaciones basicas que intervienen. Esta asignatura
ayuda al estudiante a identificar, plantear y resolver problemas.

El tema uno Electrostatica, se trata de una manera conceptual, en éste tema se sensibiliza al
estudiante de la importancia que tiene el campo electrostatico en la préctica.

En el tema dos se estudian la energia electrostatica, se aborda de manera conceptual y practica
los temas de energia potencial y potencial electrostatico, asi como los capacitores.

El tema tres esta dedicado a que el estudiante comprenda el concepto de corriente eléctrica, se
estudia de manera conceptual y practica el tema de ley de Ohm, ley de Joule, leyes de
Kirchhoff, resistencias en serie y paralelo, y efectos del calor en circuitos resistivos.

El cuarto tema esta dedicado al campo magnético, se estudia de manera conceptual la ecuacion
de fuerza de Ampere para la fuerza entre conductores paralelos con corrientes constantes en el
tiempo y de esta ecuacion se obtiene la ley de Biot-Savart que define el campo magnetos tatico
como una influencia en el espacio de la corriente eléctrica en un conductor. Trata sobre la ley
de Inducciéon de Faraday, para situaciones o variaciones en el tiempo. En este tema se
sensibiliza al estudiante de que el campo eléctrico y el campo magnético ya no estan
separados, se estudia el concepto de inductancia mutua como una constante de
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proporcionalidad que representa el acoplamiento magnético entre circuitos con corriente
variable en el tiempo, por ejemplo, corriente alterna.

Finalmente, en el tema cinco se estudian las propiedades magnéticas de la materia, se observa
como un material responde a las fuerzas eléctricas dependiendo de cémo se hallen dispuestos.

Es necesario que en todos los temas se realicen actividades practicas para que el estudiante
comprenda los conceptos y le sea factible aplicarlos en las asignaturas posteriores. Las
competencias genéricas que se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de esta
asignacion son:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion

Capacidad de investigacion

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion de fuentes diversas

Capacidad para actuar en nuevas situaciones

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad de trabajo en equipo.

Compromiso con la calidad.

Capacidad para tomar decisiones

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de
Profesional ~ Asociado  en
Energias Renovables y
Profesional ~ Asociado en
Energia Eléctrica.

Reunion de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de
Profesional ~ Asociado en
Energias Renovables y
Profesional ~ Asociado  en
Energia Eléctrica.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Culiacén,
Durango, La Laguna y Morelia.

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes en mayo
de 2017.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Culiacan,
Durango, La Laguna y Morelia.

Instituto Tecnoldgico de
La Laguna en junio de
2017.
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Reunion de Consolidacion
Curricular para la Formacion y

. - Representantes de los Institutos | Desarrollo de Competencias
Instituto Tecnolégico de

. Tecnologicos de: Profesionales de los Programas
La Laguna en septiembre . . .
Aguascalientes, Durango y La | Educativos de Profesional
de 2017. . .,
Laguna. Asociado en Energias

Renovables 'y  Profesional
Asociado en Energia Eléctrica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conoce y aplica las ecuaciones de leyes fundamentales de electromagnetismo como la
ley de Coulomb, Faraday, etc.

e Adquiere los conceptos basicos de las leyes de Kirchhof y Ohm para la resolucién de
circuitos resistivos.

e Conoce Diagramas eléctricos e interpretar su simbologia

e Comprueba el funcionamiento de circuitos eléctricos.

e Inspecciona Fallas en circuitos eléctricos.

e Estudia lo que es un circuito magnético.

5. Competencias previas

e Comprende el concepto de funcidn, e identifica tipos de funciones.

e Conoce los diferentes sistemas de unidades.

e Conoce conceptos basicos de ciencias naturales para su aplicacion.

e Localizar adecuadamente la informacién proveniente de bibliotecas virtuales y de
internet.

e Utiliza aritmetica para realizar operaciones matematicas.

e Realizar las operaciones basicas de algebra

e Emplea el algebra para simplificar expresiones.

o Utilizar adecuadamente la calculadora para resolver problemas.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 La carga eléctrica.

1.2 Conductores y Aislantes Eléctricos.
1.3 Campos Eléctricos..

1.5 La Ley de Gauss.

1 Electrostatica

2.1 Energia Potencial Electrostatica.
2.2 Potencial electrostatico.

2.3 Conexion de los capacitores

2.4 Dieléctricos en Campos Eléctricos.

2 Energia Electrostatica
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3 Corriente Eléctrica

3.1 Corriente Eléctrica.

3.2 Ley de Ohm

3.3 Resistividad y Temperatura.
3.4Resistencias en serie, paralelas y mixtas.
3.5 Ley de Joule.

3.6 Fuerza Electromotriz (fem).

3.7 Leyes de Kirchhoff..

3.8 Circuito R-C en Serie.

El campo magnético y la
4 Induccidon
Electromagnética

4.1 Interaccién Magnética.

4.2 Fuerza Magnética entre Conductores.
4.3 Leyes de Biot-Savart y Gauss

4.4 Ley de Ampere.

4.5 Ley de Induccion de Faraday.

4.6 Autoinductancia e Inductancia Mutua.
4.7 Interconeccion de Inductores

4.8 Circuito R-L.

4.9 Energia Magnética.

Propiedades magnéticas de
la materia

5.1 Magnetizacion.

5.2 Intensidad y Constantes Magnéticas.

5.3 Clasificacion Magnética de los Materiales.
5.4 Circuitos Magnéticos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

TEMA 1. Electrostatica

Competencias

Actividades de apendizaje

Especifica(s):

e Resuelve problemas de campo
eléctrico mediante la aplicacion de
la ley de Coulomb y ley de Gauss
del campo eléctrico.

Generica(s):

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

Realizar practicas con fendmenos
electromagnéticos.

Observar documental donde se vea la historia
del desarrollo del electromagnetismo, desde la
antigiiedad hasta el siglo XIX.

Realizar ejercicios en clase donde se examine
la interaccion de cargas y la aplicacion de la
ley de coulomb

Buscar las propiedades de conductores y
aislantes tipicos.

Realizar problemas de aplicacion de la ley de
Gauss del campo eléctrico

©TecNM noviembre 2017

Pagina|4



TECNOLOGICONACIONAL DE MEXICO
Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacién
Direccién de Docencia e Innovacién Educativa

TEMA 2. Energia Electrostatica

Competencias

Actividades de apendizaje

Especifica(s):

e Emplea el concepto de potencial
eléctrico y resolver problemas de
aplicacion relacionados con el tema.

e Utiliza los principios implicados en
el funcionamiento de carga Yy
descarga de un capacitor y resolver
problemas de suma de capacitores.

Generica(s):

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de
la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Utilizar el principio de operacion de un
capacitor, y realizar ejercicios para determinar
capacitancia, su carga, las dimensiones de sus
placas

e Realizar practica de comportamiento de
diferentes dieléctricos.

e Realizar practica de suma de capacitores en
diferentes configuraciones

TEMA3

.Corriente Eléctrica

Competencias

Actividades de apendizaje

Especifica(s):

e Comprende los principios de
corriente eléctrica, densidad de
corriente, fuerza electromotriz y
sera capaz de diferenciarlos en el
campo laboral.

e Entiende y aplica las leyes de Ohm,
de Kirchhoff y de Joule en
problemas tedricos y practicos.

Generica(s):

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Diferenciar entre corriente eléctrica y densidad
de corriente eléctrica y resolver problemas
relacionados.

e Resolver problemas préacticos relacionados con
resistencias, y sus diferentes configuraciones.

e Resolver problemas practicos sobre ley de
Ohm.

e Resolver problemas préacticos relacionados con
la ley de Joule.

e Resolver problemas préacticos relacionados con
la ley de Kirchhoff.

e Capacidad de trabajo en equipo.
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TEMA 4. El campo magnético y la Induccién Electromagnética

Competencias Actividades de apendizaje
Especifica(s): e Realizar préactica sobre interaccion magnética.
e Entiende los  principios del | ¢ Ejemplificar la ley de Gauss del Magnetismo y
magnetismo, asi como las leyes de resolver problemas relacionados.
Gauss del magnetismo, de Amperey | o Ejemplificar la ley de Ampere y realizar
de Biot- Savart mediciones al respecto.

e Comprende el funcionamiento de un | ¢  Realizar practica sobre interaccion magnética.
inductor. e Resolver problemas tedricos y practicos de

inductancias en diferentes configuraciones.

Genérica(s):

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

TEMA 5. Propiedades Magnéticas de la Materia

Competencias Actividades de apendizaje
Especifica(s): e Realizar una practica sobre materiales
e Entiende el concepto de magnéticos y sus constantes magnéticas. En la

magnetizacion, y circuito medida de lo posible examinarlos fisicamente
magnético, asi como las y experimentar con ellos

aplicaciones mas utilizadas en la | ¢ Resolver problemas sencillos respecto a
industria eléctrica. circuitos magnéticos.

Genérica(s):

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.
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8. Practica(s)

Generacion de cargas eléctricas por diferentes formas (Contacto, frotacion, etc.).
Generacion de fendmenos electromagnéticos.

Interaccion de cargas eléctricas. Generador de Van der Graaff.

Observacion de las fuerzas de atraccion y repulsion entre esferas cargadas.
Observacion de capacitores en diferentes configuraciones.

Elaborar circuitos de esistencias en serie paralelo

Comprobacion de ley de Ohm.

Comprobacion de ley de Joule.

Deduccién Experimental de la Ley de Farady, generacion de una FEM

10 Generacion de movimiento a partir de medios electromagnéticos.

11. Materiales magnéticos.

12. Medir el valor equivalente de inductores conectados en serie, paralelo y mixtos.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teorico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a traves del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e La evaluacion debe ser un proceso continuo, dindmico y flexible enfocado a la generacion
de conocimientos sobre el aprendizaje, la practica docente y el programa en si mismo.

e Debe realizarse una evaluacion diagndstica al inicio del semestre para partir de saberes
previos, expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

e Durante el desarrollo del curso debe llevarse a cabo una evaluacion formativa que permita
retroalimentar el proceso de aprendizaje y establecer las estrategias para el logro de los
objetivos establecidos.

e Al finalizar el curso debe realizarse una evaluacién sumativa que se vincula con aquellas
acciones que se orientan a dar cuenta de productos, saberes, desempefios y actitudes que se
deben considerar para la calificacion.
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e Para la evaluacidon se sugiere utilizar diferentes herramientas tales como: Ejercicios,
Reportes de busqueda de informacién Portafolio del estudiante, Reporte de proyecto;
Presentaciones

11. Fuentes de informacién

1. Boylestad, R. Electricidad, Electronica y Electromagnetismo. (1ed), México: Trillas

2. SEARS, F. Fisica universitaria volumen 2. (11 ed.). México: Pearson Educacion.

3. Serrano, D.; Garcia, V. Electricidad y Magnetismo. Estrategias para la resolucién de
problemas y aplicaciones. México: Pearson Educacion.

4. M. Lea, Susan. Burke, John Robert. (1999). Fisica Vol. Il. La naturaleza de las cosas.
México: International Thomson editores, S. A. de C. V.

5. Tipler, P; Mosca, G.Fisica para la ciencia y la tecnologia (5 ed.). Espafia: Reverté, S.
A.

6. Jewet, S. Fisica Il. Texto basado en célculo. (3 ed.). México: International Thomson
editores. 7. Serway, R. Fisica para ciencias e ingenierias, (6 ed.). México: International
Thomson editores.

7. Tippens, P. (2007), Fisica. Conceptos y aplicaciones. (10 ed.). México: Editorial
McGraw-Hill.

8. Halliday, D; Resnick, R. (2007), Fundamentos de Fisica. (5 ed.) México: CECSA.

Serway, R. Fisica, Tomo Il. (4ta Ed.)Pearson Educacion.

10. Purcell, E. M., Morin D. J. (2013) Electricity and Magnetism. (3# Ed.) Cambridge
UniversityPress.

12. Sears, Z., Young y Freedman.(2009). FisicaUniversitaria Vol.2 (128 Ed.). Pearson
Educacion.
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